Grundwissen: Organische Verbindungen

Stoffklasse und Summen- Strukturformel Besonderheiten im Tvpbische Reakti
Benennung formel (Beispiel) Molekiilbau ypische Reaktionen
gesdttigte Kohlenwasserstoffe
R. R Einfachbindung,
! 4 tetraedrisch: 109°
Alkane Strukturisomerie: Radikalische Substitution
CnH2n+2 R2 R5 . . . . -
-an Verbindungen mit gleicher (z.B. Halogenierung mit Licht!
R; Rg Summenformel, aber
unterschiedlicher Reihenfolge
der Verkniipfung.
R R3 ungesdttigte Elektrophile Addition von Halogenen
Alkene C.H S Kohlenwasserstoffe Nachweisreaktion: Entfdrbung von Bromwasser, Baeyer-
-en n 2 Doppelbindung, planar: 120°, Probe
Ro R4 E/Z Isomerie Polymerisation
. ungesdttigte
Al_kilnne CnHan2 Ri——R; Kohlenwasserstoffe siehe Alkene
Dreifachbindung, linear: 180°
Alkanole Funktionelle Gruppe (FC): - prim. Alkohole: Oxidation zu Alkanal/Carbonsédure
-ol CnH2n+1OH R—OH Hyﬁroxygrup?e (_OH.),_ - sek. Alkohole: Oxidation zu Alkanon
(= Alkohole) primar, sgkundar, Terf.lar - tert. Alkohole: keine Reaktion
einwertig, mehrwertig
H Herstellung: Oxidation von prim. Alkoholen
Alkanlale C.Hor s CHO R— FG: Carbonyl Nucleophile Addition von z.B. Ethanol -> Acetalbildung
- AI(;Zhy de) nFi2n+1 \  -arbonylgruppe Fehling-Reaktion positiv (Bildung eines roten Cu,0-Nds.)
@] Silberspiegelprobe positiv (Bildung eines Ag-Nds.)
O
Alkanone C Ho1-CO - H Herstellung: Oxidation von sek. Alkoholen
-on n Cznlt| R1/\ R, FG: Carbonylgruppe Nucleophile Addition von z.B. Ethanol -> Ketalbildung
— nF12n+1 . .
(= Ketone) Fehling negativ
Alkansauren O Saure Wirku.ng (Aciditdt)
-saure CnH2n+1COOH R—/ FG: Carboxylgruppe Salzbildung

(= Carbonsauren)

Esterbildung




Esterbildung: (-> Gleichgewichtsreaktion)
O Kondensationsreaktion
Carbonsaureester R 7 FG: Estergruppe Carbonsdure+Alkanol ===  Carbonsdureester+Wasser

-ester Hydrolyse

O Ry Verwendung: Aromastoffe, Wachse, Fette
mit Glycerin (Propan-1,2,3-triol) veresterte Fettsduren (langkettige
Fette gesattigte oder ungesdttigte Carbonsduren mit gerader Anzahl an C- lipophil, Hydrolyse -> Verseifung (s.Ester)
Atomen)
Proteine Makromolekiile: durch Peptidbindungen verkniipfte Aminosduren

Kohlenhydrate

Monosaccharide (Einfachzucker), z. B. Traubenzucker
(Glucose), Fruchtzucker (Fructose),
Disaccharide (Zweifachzucker), z. B. Rohrzucker,
Milchzucker, Malzzucker)
Polysaccharide (Vielfachzucker, z. B. Stdrke, Cellulose)

Oxidationsprodukte mehrwertiger Alkohole: Polyhydroxyaldehyde
(Aldosen) oder Polyhydroxyketone (Ketosen)
Einzelbausteine oft durch Kondensationsreaktionen verkniipft
-> glycosidische Bindung

Nomenklatur:

Homologe Reihe: Methan, Ethan, Propan, Butan, Pentan, Hexan, Heptan, Octan, Nonan, Decan
Hauptkette = ldngste Kette -> Name
Seitenketten (Alkylreste) + Anzahl (Vorsilben: di, tri, tetra...)
alphabetische Ordnung der Seitenketten -> Bsp.: 3-Ethyl-2,2-dimethylhexan
Prioritdaten der funktionellen Gruppen:  Endung: -an, -in, -en, -ol, -on, -al, -sdure
Vorsilbe: -hydroxy - oxo
funktionelle Gruppe mit hochster Prioritdt -> Endung, andere funktionelle Gruppen -> Vorsilbe (alphabetische Reihenfolge)

Schmelz —und Siedetemperaturen: Léslichkeit:

Reihenfolge derSchmelz-und Siedetemp. ist abhdngig von den zwischenmolekularen Kraften. «  Léslichkeit organischer Verbindungen hingt
Alkane, Alkene, Alkine: Van-der-Waals-Wechselwirkungen (VdW-WW) ab von:
Alkanale, Alkanone: Dipol-Dipol-Wechselwirkungen (DD-WW) + VdW-WW - Verhdltnis Alkylrest zur funktioneller
Alkohole: Wasserstoffbriickenbindungen WBB + DD-WW + VdW-WW Gruppe
Alkansduren: WBB (Dimere) + DD-WW + VdW-WW _ Alkylresf: immer hydrophob (llpophll)

Schmelz-und Siedetemperaturen steigen von den Alkanen zu den Alkansduren an. « Ahnliches lést sich in Ahnlichem"
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